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Thema: Erdneuzeit

Das Leben in der Erdneuzeit (65 Millionen Jahre bis heute)

von Kirsten . GRIMM

Die Erdneuzeit umfasst das Tertiar und das Quar-
tar, die sich jeweils noch weiter untergliedern las-
sen. So beginnt das Tertiar mit dem Paléaozéan (65
bis 55,8 Millionen Jahre), dann folgen Eozén (55,8
bis 33,9 Millionen Jahre), Oligozan (33,9 bis 23
Millionen Jahre) und Miozan (23 bis 5,3 Millionen
Jahre). Mit dem Pliozén (5,3 bis 2,58 Millionen
Jahre) endet das Tertiér. Das Quartér wird in das
Pleistozan, das bis vor etwa 10000 Jahren dauer-
te und das noch andauernde Holozé&n gegliedert.

Nach dem drastischen Aussterbeereignis am Ende
der Kreidezeit, das im letzten Heft (LMN 19, S. 12—
18) beschrieben wurde, kam es zu einem deut-
lichen Faunenwechsel. Die Sdugetiere wurden in
der Erdneuzeit zu den wichtigsten Lebewesen und
nahmen auch die Lebensrdume der Dinosaurier
ein. Das marine Plankton erholte sich von der
Faunenkrise am Ende der Kreidezeit. Winzige
Kalkalgen (= Coccolithen), Kieselalgen (= Diato-
meen) und weitere einzellige Algen (= Dino-
flagellaten) trugen am meisten zur Produktivitat der
Meere bei. Aber auch Strahlentierchen (= Radio-
larien) und GroRforaminiferen (= Kammerlinge)
lebten in den Meeren. Planktische marine Ein-
zeller (= Foraminiferen, Globigerinen) werden
heute als Leitfossilien (STANLEY 2001) genutzt.
Die groRe Zahl der Knochenfische ist belegt durch
die fossil erhaltenen Gehorsteine, sogenannte
Otolithen. Bei den Stachelhautern (= Echinoder-
maten) entwickelten sich besonders die Seeigel
mit den irregularen Formen, wie die breiten und
flachen sogenannten Sanddollars, wéahrend die
Seelilien (= Crinoiden) in den Tiefseebereich ab-
wanderten (ROTHE 2000). Die Korallen gewannen
an Bedeutung und nahmen wieder eine domi-
nierende Rolle als Riffbauer ein (STANLEY 2001).
Die KopffuRer (= Cephalopoden) wurden arten-
mafig stark dezimiert, da die Ammoniten an der
Kreide/Tertiargrenze ausstarben. Die noch vor-
handenen Vertreter dieser Gruppe, tragen die kal-

Abb. 1. Brackwasserschnecke Hydrobia paludina-
ria, Unter-Miozan, Mainz-Amodneburg; Hohe bis 6
mm. Foto: Naturhistorisches Museum Mainz.
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kigen Schalen innen wie die Sepia bei den heute
lebenden Tintenfischen (ROTHE 2000). Schnecken
entwickelten sich vermehrt an Land und im Suf3-
wasser, aber auch in den Meeren. Haufige
Mollusken, deren Gehause wir in den tertidren Ab-
lagerungen finden, sind z.B. die Schnecken-
gattungen Murex und Cerithium, aber auch die
Wattschnecke Hydrobia (Abb. 1). Die Pflanzen-
welt hatte ihren groBen Wechsel bereits wahrend
der Kreidezeit vollzogen, die weitere Radiation der
Blutenpflanzen setzte sich aber im Tertiar fort.

Zu Beginn des Paldozan (65 bis 55,8 Millionen
Jahre) ahnelten einige Saugetiere den modernen
Nagetieren, andere an der Kreide/Tertidr-Grenze
auftretenden urtimlichen Sauger waren meist
groRBwiichsig. Bereits im Laufe des Paldozans
sind 15 Altsédugerordnungen wie z.B. Raubtiere,
Insektenfresser und Nagetiere nachweisbar. Auch
die Primaten sind ab dem Palédozén bekannt. In
der Pflanzenwelt erschienen die Vertreter der mo-
dernen Blltenpflanzen ab dem Palédozén (STAN-
LEY 2001). Am Ende des Paldozadn kam es zu
einem plétzlichen Temperaturanstieg, der durch
die Freisetzung von Kohlenstoff bzw. Kohlen-
dioxid ausgeldst wurde. Gegen Ende des Palédo-
zans erschienen die altesten Formen der Pferde,
die die Grofe kleiner Hunde aufwiesen. Im Eozan
(55,8 bis 33,9 Millionen Jahre) entfalteten sich
diese Urformen. Sie hatten noch keine Hufe,
sondern vier Zehen vorne und drei Zehen hinten.

Abb. 2. Urpferd Propalaeotherium voigti, Eozan,
Eckfeld, Eifel; Lange 72 cm.
Foto: Naturhistorisches Museum Mainz.
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Die Ausbildung der Backenzédhne belegt ebenso
wie die Uberlieferten Nahrungsreste im Magen der
Fossilien, dass diese Laub gefressen haben. Sol-
che Urpferdchen der Gattungen Eurohippus und
Propalaeotherium wurden z.B. in Messel und in
den Ablagerungen des Maarsees bei Eckfeld ge-
funden (Abb. 2). Insgesamt erfolgte im Unter-Eozén
eine starke Radiation der Saugetiere, bei der die
meisten der rezent vertretenen Ordnungen ein-
setzen oder expandierten. Ab dem Eozan traten
behufte Pflanzenfresser auf, zunachst entwick-
elten sich die Unpaarhufer, zu denen die heutigen
Pferde, Tapire und Nashdrner z&hlen, dann aber
auch die Paarhufer wie Rinder und Schafe (STAN-
LEY 2001). Auch die Risseltiere entwickelten sich
ab dem Eozéan. Zunéchst bildeten die frihen Ris-
seltiere, die sogenannten Mastodonten vier Stol3-
zéhne aus, jeweils zwei in Unter- und Oberkiefer.
Aus der Oberlippe und der Nase entstand der
Russel, der notwendig geworden war, um sich zu
ernahren, da die Tiere bei vier geraden, nach vor-
ne gerichteten StoRzdhnen mit dem Maul selbst
kein Futter mehr aufnehmen konnten. Im eozénen
Meer entstanden die Wale aus fleischfressenden
landlebenden Tieren und dominierten bald die
Meere ebenso wie die Haie, die sich aus fleisch-
fressenden Fischen, die bereits in der Kreide leb-
ten, entwickelten. Die tertiaren Haie waren zumeist
groRRer als unsere heutigen Haie (ROTHE 2000)
(Abb. 3). Die Vorlaufer der Seekihe lebten im
Eozé&n wahrscheinlich noch amphibisch. Wéhrend
des Tertiars entwickelten sich neuartige Reptilien
und Amphibienformen. So sind fossile Frésche
aus den eozanen Ablagerungen von Messel und
Eckfeld Uberliefert (SELDEN & NubDDs 2007) (Abb.
4). Die Pinguine als schwimmende Vogel traten
erstmals im Eozan auf, ebenso wahrscheinlich die
Walrosse, Robben und Seeléwen, obwohl diese
Gruppe, soweit bisher bekannt, im unteren Tertiar
keine Fossilien hinterlassen hat (STANLEY 2001).

Ab dem Eozan flogen auch Fledermause in der
Nacht (STANLEY 2001). Die Vogel haben insge-
samt einen Entwicklungsstand erreicht, der weit-
gehend den heutigen Vogeln entspricht. Grof3e
flugunfahige Laufvogel sind ebenfalls seit dem
Eozan bekannt.

Die Vielfalt der tertiaren Insekten ist im Bernstein
des Ostseeraumes dokumentiert (SELDEN & NUDDS
2007), aber auch aus den Seeablagerungen von
Eckfeld in der Eifel (WAPPLER 2003), Messel bei
Darmstadt und Enspel im Westerwald (WEDMANN
2000) sind Insekten bekannt.

Eine subtropische Vegetation im Mitteleuropa des
Eozén wurde durch Magnolien, Zimt- und Maul-
beerbdume, Palmen und Lorbeer belegt (ROTHE
2000) (Abb. 5). Aber auch Formen des gemaRig-
ten Klimas wie Weide, Pappel, Birke, Buche,
Ulme und Ahorn waren anzutreffen (RoTHE 2000).
Die Palmengrenze lag im Mittel-Eozan im nérdli-
chen Sibirien (SINITzIN 1965). So wurde fur Mittel-
europa ein subtropisches bhis tropisches und humi-
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Abb. 3. Haizdhne von Carcharias u.a., Oligozan,
Alzey-Weinheim, Rheinhessen; Lange bis 3,5 cm.
Foto: Naturhistorisches Museum Mainz.

Abb. 4. Frosch, Eckfeld, Eifel; Lange ca. 7 cm,
Foto: Naturhistorisches Museum Mainz.
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Abb. 5 (oben). Blatt Pungiphyllum waltheri, Eozan, Eckfeld, Eifel, Lange 54 cm.
Abb. 6 (unten). Seekuh Halitherium schinzii, Oligozén, Flérsheim, Main-Taunus-Kreis; Lange 160 cm.
Fotos: Naturhistorisches Museum Mainz.

des bis semihumides Klima angenommen, wéh-
rend im ndrdlichen und mittleren Oberrheingraben
ein eher semiarides bis arides Klima vorherrschte.

Die an der Kreide/Tertiar-Grenze auftretenden ur-
tumlichen, meist grol3wichsigen Sauger und die
bereits in der Kreide verbreiteten nagerahnlichen
Saugetiere (= Multituberculata) sowie die Urraub-
tiere sterben an der Grenze Ober-Eozan/Oligozan
bedingt durch eine gravierende Klimaverschlech-
terung weitgehend aus. Einzelne Arten reichten
noch bis ins Oligozan (33,9 bis 23 Millionen Jah-
re) hinein. Das Oligozan war durch die grof3ten
Landsaugetiere aller Zeiten gepragt. Zudem wa-
ren flugunfahige Laufvdgel im Oligoz&n besonders
haufig. Es kam ab dem Oligozédn zur Radiation
der Karnivoren (Fleischfresser) wie z.B. der
Hunde, Katzen und Wiesel. So entstanden grol3e
Sabelzahnkatzen und barendhnliche Hunde
(STANLEY 2001). Ab dem Oligozan waren die
Paarhufer, was die Anzahl der Arten angeht, den
Unpaarhufern Uberlegen. In Rheinhessen tummel-
ten sich dann im Oligozdn an der Meereskiiste
des Mainzer Beckens neben grol3en Haien viele
Seekiihe (Abb. 6). Im Oligozan spalteten sich die
menschendhnlichen Primaten ab, dazu gehdren
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Schimpansen, Gorillas und Gibbons. Diese ge-
hdoren zu den Altweltaffen, die heute in Afrika und
Asien leben und bevorzugten eher Walder. Vor
Ende des Oligozan erreichte eine Gruppe von
Affen, die sogenannten Neuweltaffen, Stidamerika.
Diese Affen hatten meist Greifschwanze, waren
aber wahrscheinlich anderer Abstammung als die
Altweltaffen (STANLEY 2001).

Im Miozan (23 bis 5,3 Millionen Jahre) waren
erste Vertreter der Gruppe der Pottwale und der
Bartenwale vorhanden, ebenso wie die Delphine,
die sich innerhalb der Ordnung der Wale ent-
wickelten (STANLEY 2001).

Die Dinotherien, eine im Pleistozén ausgestorbene
Seitenlinie der Russeltiere, entwickelte nach unten
gerichtete Stof3zéhne im Unterkiefer. Damit konn-
ten diese auch als Schreckenstiere oder Hauer-
elefanten bezeichneten Tiere Baume entrinden
oder entlauben und wahrscheinlich auch kleinere
B&aume fallen (Abb. 7, nachste Seite). Dinotherien
durchstreiften zusammen mit Mastodonten im
Miozan die Walder entlang des Urrheins, der quer
durch Rheinhessen floss. Uberreste von Dino-
therien aber auch von Mastodonten werden in
Eppelsheim bei Alzey seit 175 Jahren ergraben.
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Abb. 7 (links). Schreckenstier
Deinotherium giganteum, Schéadel,
Eppelsheim bei Alzey, Rheinhessen.
Foto: Naturhistorisches Museum Mainz.

Abb. 8a (unten, kleines Bild). Linker
Unterkiefer von Simocyon diaphorus,
Obermiozan, Eppelsheim bei Alzey,
Rheinhessen, Lange ca. 10 cm.

Foto: Naturhistorisches Museum Mainz.

Abb. 8b (unten, grof3es Bild). Rekonstruk-
tion des Katzenbéaren Simocyon diapho-
rus, Eppelsheim bei Alzey, Rheinhessen.
Foto: Naturhistorisches Museum Mainz.
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Abb. 9 (oben). Schadelfragment des Wasserbuffel Bubalus murrensis mit beiden Hornstlhlen, Eicher See,

Rheinhessen; Spannweite 107 cm.

Abb. 10 (unten). Riesenhirsch Megalocerus giganteum, Ballybetagh, Irland; Spannweite des Geweihs 3 m.

Fotos: Naturhistorisches Museum Mainz.
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Im Miozan begann die Hauptentwick-
lung der Baren und Hyanen (Abb. 8 a,
b, vorhergehende Seite). Unterstitzt
wird dieser Erfolg der Saugetiere
durch die gleichzeitige Ausdehnung
der offenen Landschaften und Savan-
nen. Auch die Zahl der Nagetiere nahm
zu; sie entwickelten eine Anpassung an
das Graben von Bauen in Graslandern.
Vor etwa 6 bis 7 Millionen Jahren wur-
den erste Primaten mit Hominiden-
merkmalen im Tschad gefunden.

Im Miozan war das Klima global war-
mer als im Oligoz&n und auch als im
Pliozan. Im Mioz&dn nahmen auf3er-
dem groRRe Weideflachen an Land und
Seetangwalder in den Meeren zu. Die
Graser und Krauter als Nahrungs-
grundlage der Saugetiere entwickelten
sich Uberproportional; zunachst konn-
te aber das Wachstum mit der Ab-
weidung nicht standhalten. Auch be-
dingt durch eine allgemeine Klima-
verschlechterung entstanden grof3e
Savannen und Woiustengebiete. In
Europa kam es zudem lokal zu Braun-
kohlebildungen, wie zum Beispiel im
Niederrheinischen Raum.

Alle heute existierenden Ordnungen
und Familien sowie die meisten der
heutigen S&augetiergattungen sind im
Pliozan (5,3 bis 2,58 Millionen Jahre)
bereits vorhanden, auch die Haupt-
entwicklung der Béaren und Hyanen
setzte sich im Pliozéan fort.
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Abb. 11. Steppenelefant Mammuthus trogontherii; Wandgemalde im Naturhistorischen Museum Mainz von

Peter-Siegfried Hahn 1966; Hohe 5 m.

Die Pferde wurden nach dem Eoz&n grof3er und
bildeten ab dem Plioz&n nur noch einen Huf aus,
so konnten sie nicht nur ihre Feinde friiher sehen,
sondern in den Graslandschaften auch schneller
rennen. Ebenso passten sich die Zdhne durch die
Entwicklung hoher Kronen dem veranderten
Futter, das jetzt aus Gras bestand, an (FRANZEN
2007). Aus den kleinen Urpferdchen entwickelten
sich so parallel zur Veranderung des Lebensrau-
mes die Vorlaufer unserer heutigen Zuchtpferde.

Neben den heute noch hier anzutreffenden Sau-
gern lebten in Mitteleuropa unter anderen auch
Elefantenartige und Nashorner, Affen, Tapire und
kleine Pandas (STANLEY 2001). Wéhrend der rela-
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tiv kurzen Epoche des Plioz&n waren die Verhalt-
nisse schon weitgehend den heutigen angena-
hert. Die fossile Flora und Fauna spricht fir ein
damals weltweit ausgeglicheneres Klima als heute
(KRUTZSCH 1988).

Am Ende des Pliozan trat die Erde in die moderne
Eiszeit ein, das Klima wurde in vielen Gebieten der
Erde kuhler und trockener (SHACKLETON et al. 1984).
Global fiihrten Abkihlung und zunehmende Aridi-
tat zu einem Umbau der Flora und zur weiteren
Ausbreitung von Graslandern und Savannen-
gebieten. So bildeten sich beispielsweise in den nun
dauerhaft relativ trockenen Gebieten des Mittel-
meerraumes Graslander und trockene Ebenen aus.
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Thema: Erdneuzeit

Abb. 12. Wollnashorn Coelodonta antiquitatus,
Naturhistorischen Museums Mainz.

In Mitteleuropa verschwanden zu dieser Zeit auch
typische Tertiar-Baume wie Mammutbdume,
Tupelobaume, Amberbaume und Schirmtannen.

Das Quartar, das Erdzeitalter in dem wir heute
leben, umfasst die Zeit von vor etwa 2,6 Millionen
Jahren bis heute. Damit ist das Quartar das
jungste und kirzeste Erdzeitalter und wird in das
Pleistozén, das bis vor etwa 10.000 Jahren dauer-
te und das noch andauernde Holoz&n unterglie-
dert. Die ab Beginn des Tertidars einsetzende welt-
weite Temperaturabnahme beschleunigte sich und
seit etwa 1 Million Jahren schwankt das Klima
rhythmisch zwischen lang anhaltenden Kaltzeiten,
den sogenannten Glazialen und relativ kurzen
Warmzeiten, die man als Interglaziale bezeichnet.
Im Pleistozédn waren diese Schwankungen star-
ker als im Holozan, das daher auch Nacheiszeit
genannt wird. Das Quartar ist durch mehrfache
Vereisungen, bei denen bis zu 30 % des Fest-
landes vergletschert waren, gekennzeichnet. Das
bedeutet, dass beide Polkappen vereist waren
und auch im Hochgebirge Gletscher anzutreffen
waren. In Mitteleuropa war es im Durchschnitt 5—
10°C Kalter als heute.
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Olgemalde von Franz Roubal 1926, im Besitz des

Im Meer lebten an die kilhlen Temperaturen spe-
ziell angepasste Formen von Kieselalgen (= Diato-
meen) und winzigen Kalkalgen (= Coccolithen), die
sich neben Kammerlingen (= Foraminiferen) und
Strahlentierchen (= Radiolarien) auch im Quartar
als Leitfossilien verwenden lassen (ROTHE 2000).

Im Quartéar sind sechs grof3e und mehrere kleine
Klimaschwankungen bekannt, die regional nach der
Ausdehnung der Vereisung gegliedert wurden.
Aus dem Altpleistozdn sind mehrere Kalt- und
Warmzeiten in Norddeutschland und dem Alpen-
vorland bekannt. In Norddeutschland unterschei-
den wir im Jungpleistozan die Weichsel Kaltzeit
und die Eem Warmzeit, danach folgten im Mittel-
pleistozan die Saale Kaltzeit, die Holstein Warm-
zeit, die Elster Kaltzeit und die Cromer/Mosbach
Warmzeit. Im Alpenvorland folgten im Mittel-
pleistozan auf die Cromer/Mosbach Warmzeit die
Mindel Kaltzeit und auf die Holstein Warmzeit die
Riss Kaltzeit. Die jungpleistozdne Eem Warmzeit
wurde von der Wirm Kaltzeit abgelost.

Wahrend der Glaziale gab es in weiten Teilen von
Rheinland-Pfalz und Hessen keine dauerhaften
Eisflachen, vielmehr existierte hier eine Kalte-
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steppe &hnlich wie sie heute in Hochgebirgs-
regionen oder Sibirien anzutreffen ist. Die Klima-
schwankungen beeinflussten stark die Fauna und
Flora. So ist der Wechsel von Warm- und Kaltzei-
ten auch durch das wechselnde Pollenspektrum
von Baumen und Grasern belegt. In den Kalt-
zeiten waren die Landschaften durch Graser und
krautige Vegetation mit Baumen gepragt (ROTHE
2000). Wahrend der Warmzeiten war Mitteleuropa
fast vollstdndig mit Laub abwerfenden Baumen
bedeckt (voN KOENIGSWALD 2002).

Die Saugetierfauna folgte der langsamen Bewe-
gung des Eises nach, da sich nur wenige Formen
den verdnderten Verhaltnissen anpassen konn-
ten. So wanderten in Mitteleuropa je nach Klima-
situation aus dem Osten kaltzeitliche Faunen und
aus dem Sudwesten, z. T. auch aus dem Sidos-
ten, warmzeitliche Faunen zu. Kaltzeitliche Arten
konnten wahrend der Warmzeiten im Osten im
starker kontinentalen Klima utberleben, und von
dort riickten sie bei Abkiihlung des Klimas wieder
nach Mitteleuropa vor (VON KOENIGSWALD 2002).
In den Warmzeiten lebten in und an den Vorlau-
fern von Rhein und Main in der Steppe Waldele-
fant, Waldnashorn, Flusspferd, Wasserbdffel, Wild-
schwein, kronloser Hirsch und Vorfahren von
Damwild und Reh sowie der Riesenhirsch (Abb. 9
und 10). In den Kaltzeiten wurden diese durch
Steppenelefant, Wollnashorn, Saiga-Antilope, Ren-
tier, Moschusochse und Wisent abgelost (Abb. 11
und 12). Aus den Mastodonten entwickelten sich
Uber mehrere Linien die Mammute (ENGESSER,
FEJFAR & MAJOR 1996) als bekannteste Saugetier-
vertreter der Kaltzeiten. Das Mammut war optimal
durch sein dickes Fell und isolierende Fettpolster
an die Kalte angepasst. Die Lamellen auf den Ba-
ckenzéhnen der Mammute ermdglichten das Kauen
und Zermahlen der harten Gréser in den Steppen.
Hinzu kamen klimatisch weniger spezialisierte
Tiere wie Rinder, Pferde oder auch Breitstirnelche
mit bis zu 2 m breiten Geweihen. Relativ unab-
hangig vom Klimawechsel waren die Raubtiere.
Hunde, Baren und Marder wechselten ebenso wie
Hyanen oder Léwen bei eintretender Klimaande-
rung nur ihre Beutetiere. In Studdeutschland ist die
Fauna des Eiszeitalters in vielen Hohlen belegt,
oft dominiert hier der Héhlenbér, der seinen Win-
terschlaf in den Hohlen hielt. Das Artenspektrum
in den Hohlen wird durch die Hohlenhyanen, die
ihre die Beutetiere mit in die H6hlen brachten,
erweitert (VON KOENIGSWALD 2002).

Belege fir die sehr milden Winter der Eem Warm-
zeit finden sich in den Schottern der Mosbach San-
de bei Wiesbaden in Form von 500.000 bis 1 Millio-
nen Jahre alten Resten von Flusspferden und Was-
serbiiffeln sowie Wildschweinen und Waldelefan-
ten. Nach der folgenden Weichsel Kaltzeit wan-
derten nur noch wenige Grof3sduger wie Hirsche,
Elche, Auerochsen und Pferde wieder in Mitteleu-
ropa in. Im Spétpleistozéan vor rund 12.000 Jahren
starben auf den Nordkontinenten (Europa, Asien,
Nordamerika) in mehreren Phasen bis zu 80 %
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der Grol3sdugetierarten mit einem Gewicht Uber
45 kg aus. Die Tierfauna in Afrika blieb verschont
von den Aussterbephasen, ebenso wie Meeres-
bewohner und die meisten Nichtwirbeltiere.

Die Pflanzen kdnnen den geédnderten Klima-
bedingungen nicht ausweichen und sterben aus,
zumal das Einwandern Uber den Gebirgsriegel
Pyrenden—Alpen—Karpaten erschwert ist. In dieser
Folge haben wir heute eine verarmte Flora in
Mittel- und Nordeuropa.

Fur das Aussterben der Grof3sduger wird eine
schnelle und radikale Klimaanderung, in deren
Folge die Flora und damit ihre Nahrungs-
grundlage verarmte, angenommen. Es wird aber
auch die sogenannte ,Overkillhypothese* disku-
tiert. Danach soll das Bejagen durch den Men-
schen Schuld am Aussterben der GrofRsduger
sein. Als weitere Aussterbeursachen werden
Naturkatastrophen wie Vulkanausbriiche ver-
mutet, mdglich ist auch ein Zusammenspiel
mehrerer Faktoren. Nach der Weichsel Kaltzeit
entspricht die Fauna und Flora in Mitteleuropa
weitgehend dem heutigen Bestand. Wahrend des
Quartars fand die Entwicklung der Hominiden
statt. Homo sapiens sapiens entwickelte sich
parallel zu dem Neanderthaler. Die Evolution des
Menschen jedoch ist eine andere Geschichte...
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